This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=f-AMAAAAYAAJ&ie=ISO-8859-1

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://books.google.com/books?id=f-AMAAAAYAAJ&ie=ISO-8859-1




Astn6278.95

Rarbary College Library

FROM THE BEQUEST OF

GEORGE HAYWARD, M.D.,

OF BOSTON,

(Clnss of 1809).

\OM‘(%%"

SCIENCE CENTER LIBRARY










)

UEBER DEN ZUSAMMENHANG ZWISCHEN

der

ERDMAGNETISCHEN HORTZONTALINTENSITET

und der

INCLINATION.

Mit einem Anhange von 29 Tafeln.

Dr. H. _Eﬂtsohe,

Director emeritus des K. Russischen Observatoriums in Peking.

ST. PETERSBURG.

.18956.



SESSNY
NSAstr-c2 7895

M.~ @ 1804

AAANANANANANANAAAANNAANAANNANNANANAAAANAAANANA

Nozsoxero nemsypoo. C.-IerepSyprs, Ioxa 6 1895,

-y
A

Taoorpagia A. Aroscorma Haca. (Bac. octp., 7 zEH., ) 4).



Gauss hat in seiner Abhandlung ,Allgemeine Theorie des Erdmag-
netismus“ !) im Iabhre 1838 gezeigt, dass man die unendlichen Reihen,
. durch welche die an irgend einem Orte der Erdoberfliche senkrecht zu
einander wirkenden erdmagnetischen Krifte X, ¥, Z—von denen X im
Horizonte nach Norden, ¥ nach Westen und Z nach dem Mittelpunkte
der Erde gerichtet sind — dargestellt werden, aus einer einzigen Funktion
V' der geographischen Ldange A und des Winkelabstandes # vom astr. Nord-
pole nach bekannten mathematischen Regeln ableiten konne. Fiir einen
Ort O, welcher ausserhalb der Erde auf einer mit der kugelférmigen Erd-

oberfliche concentrischen Kugelfliche liegt, ist ndmlich 7 = — %d. h,

gleich der (negativen) Summe aller in und an der Erde befindlichen mag-
netischen Massenelemente dx, ein jedes dividirt durch die Entfernung p des
dmx vom Orte O, worauf ds wirkt, also, wenn » der Abstand des Punktes
O vom Erdmittelpunkt, » der Winkel des Radius » mit der Nordhilfte
der Erdaxe und A der Winkel des Meridians von O mit dem ersten Meri-
diane, und wenn »°, u°, A° die entsprechenden Polarcordinaten des dx
sind so ist
1

1

?={ 72— Qryo [COS % oS uo+sin u sin u° cos ()\——)\O)] + roz} BEE

Diesen Ausdruck entwickelt Gauss, substituirt ihn in _[QP_’“ und erhilt,
3 5

wenn R den Frdradius bedeutet, 7 = % . P’+% . P”—{—% P
sodann nimmt er an, dass O auf der Erdoberfliche liegt, dass also r = R
und findet fir diesen Fall V=R (PP’ P" - P" |-....). Hierin
" bezeichnen P’, P”, P"..... Aggregate von ganzen, rationalen Funktionen
des sin u, cos % und des sin. und cos. der einfachen und vielfachen von
A, verbunden mit Zahlen—coefficienten—von Gauss g™°, g™, A™1, g"2ete,
genannt —, welche von »°, %°, A° und dm d. k. von der Position und
Grosse aller muagnetischen Massen der Erde abhiingen. .

) Gauss Werke, Band V.



Ist nun V=R (P4-Pr{-P”-....) vollig bekannt. so folgen
daraus die Gleichungen (1):
ap "
X= _(du + “du T dgu "l—) ?
1 ap’ ap"
Y=— smu dA + “dn + Tdr —:_)’
= 9P 3P L 4P" ...

Ferner beweist Gauss dass, wenn X oder Z gegeben sind fiir die
ganze Erdoberfliche, man daraus die anderen beiden Componenten resp.
Y, Z oder X, Y ableiten konne; ebenso auch folgert er, dass man alle
Kraftdusserungen des Erdmagnetismus berechnen kinne, wenn Y fiir die
ganze Erdoberfliche und X fiir irgend eine Linie, welche auf der Erd-
oberfliche liegend den astr. Nordpol mit dem Siidpol verbindet, bekannt sind.

Es ist von Gauss selbst und nach ihm spéter von anderen Gelehrten
ofter hervorgehoben, dass die ében besprochenen Beziehungen zwischen
V, X, Y, Z sehr merkwiirdig seien, aber, soviel ich weiss, hat Niemand
die eigentliche Ursache davon erwihnt, obgleich sie mit dem Wesen der
Gaussischen allgemeinen Theorie des Erdmagnetismus eng verkniipft ist.

Setzt man némlich voraus, dass ¥ ganz bekannt sei, so heisst das
mit anderen Worten, man nimmt an, dass alle magnetischen Massen der
Erde ihrer Grosse und Lage nach gegeben sind —in der unendlichen Reihe
fir 7 werden sie durch die aus den Beobachtungen zu bestimmenden
Zahlencoefficienten g0, g™!, A™! etc. reprisentirt, welche von dx und 7o,
%’ und A°abhingen—und dann ist es natiirlich nicht zu verwundern, dass
man alle Kriifte dieser Massen bestimmen kann, weil das Fundamental-
gesetz der Wechselwirkung der magnetischen Massenelemente dasselbe,
wie bei der Gravitation ist. Ebenso schliesst die vollige Kenntniss der
Reihen fiir X, Z oder Y, im Grunde genommen, diejenige aller magnetischen
Massen der Erde ihrer Grosse und Lage nach in sich, da die Coefficienten
der Reihen von den Massen abhiingen. Zugleich folgt aber daraus auch, dass
die Gaussische Theorie, sofern sie angewandt werden soll, ganz von den
Beobachtungen abhéngt, und sie daher, aus ungenauen Interpolations-
formeln besteht, welche bis jetzt mit den Beobachtungen nicht haben in
Einklang gebracht werden konnen und wahrscheinlich nie gebracht werden,
indem sich in neuerer Zeit herausgestellt hat, dass sich ein grosser Theil
der auf unsere Apparate wirkenden magnetischen Massen im Erdboden,
auf den wir treten, befindet oder doch der Erdoberfliche sehr nahe liegt,
wesshalb die bis jetzt wirklich berechneten Reihen fir ¥V, X, Y und Z
nur eine rohe Anniherung an die Wahrheit gewihren, da sie wel lang-
samer convergiren als Gauss seiner Zeit annahm 2),

?) Cf. Gauss’ Werke, B. V, pg. 187: Wir konnen behaupten, dass etnas ins Grosse
gehende Abweichungen solcher Art vom einfachsten Typus auf der Erde nicht stattfin-
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Nach meinen Untersuchungen hat jeder Ort seine ,Local-Abweichung®
und weit ausgedehnte, grosse Anomalieen sind iiber die ganze Erdoberfliche
verbreitet 3).

Auf pag. 123—125 seiner allg. Theone des Erdmagnetismus be-
spricht Gauss die vor jhm von Tobias Mayer und Hansteen gemachten
Versuche, die beobachteten Erscheinungen des Erdmagnetismus durch
Hypothesen und darnach abgeleitete, moglichst einfache Formeln darzu-
stellen: Tobias Mayer nahm cinen (fingirten) kleinen Magneten in der
Nihe des Erdmittelpunktes, Hansteen zwes solcher Magnete an und ent-
wickelte demgemiss Formeln, welche den Beobachtungen nur sehr roh
entsprachen. Pag. 124—125 sagt Gauss: ,Es wird (damit) nicht geleugnet,
dass mit einer grosseren Anzahl soleher fingirter Magnete zuletzt eine
geniigende Ubereinstimung — zwischen Beobachtung und Rechnung —
erreicht werden konnte: allein eine ganz andere Frage ist, ob eine solche
¥orm der Auflssung der Aufgabe gerathen sein wiirde; es scheint in der
That, dass die schon bei 2 Magneten so iiberaus beschwerlichen Rech-
nungen fiir eine bedeutend grossere Zahl der Ausfithrbarkeit uniiberstei-
gliche Schwierigkeiten entgegensetzen wiirden. Das Beste wird sein, diesen
Weg ganz zu verlassen, der unwillkiirlich an die Versuche erinnert, die
Planetenbewegungen durch immer mehr gahiunfte Epicykeln zu erkliren“.

Wenn nun auch dieses Urtheil eines der grossten Gelehrten aller
Zeiten wohl begriindet ist, so erinnern doch auch Gauss” Interpolations-
formeln, welche er an die Stelle der friiheren Formeln gesetzt hat, eben-
falls an die Epicykeln, da sie aus unendlichen, sehr langsam — streng
genommen, vielleicht gar nicht—convergirenden Reihen bestehen, welche
die Beobachtungen um so besser darstellen, je mehr Glieder aus letzteren
berechnet werden *).

den und pg. 145: Wiiren entweder die Sitze der magn. Krifte auf einen massigen Raum
um den Mittelpunkt der Erde her beschrinkt, oder finde eine solche Vertheilung der
magn. Flissigkeiten in der Erde statt, die jenem Falle aquivalirte, so wiirden die Reihen
(fir V, X, Y, Z) sehr schnell convergiren miissen; je weiter aber jene Sitze bis gegen
die Oberflache hin sich erstrecken, und je unregelmassiger die Vertheilung ist, desto
mehr wird man sich auf eine langsame Convergenz gefasst halten missen.

%) Cf. ,Ueber die Bestimmung der geogr. Lange und Breite und der drei Ele-
mente des Krdmagnetismus etc.“ von Dr. H. Fritsche, 1893; ferner: ,Atlas des Erdmagne-
tismus“ von Dr. G. Neumayer (Berghaus Physikalischer Atlas, Abteilung 1V), Vorbemer-
kungen pag. 17 — 20, 1891.

4) Desshalb sind die Einwande, welche Herr Prof. Sludsky im XXX Bande der
Iswastie der K. R. geograph. Gesellschaft in St. Petersburg gegen meine Bearbeitung
der Moskauer magnetischen Anomalie auf Grund der Gaussischen Theorie — deren Wesen
er offenbar gar nicht verstanden hat—erhoben hat, bedeutungslos; die sogenannte
Gaussische allgemeine Theorie des Erdmagnetismus, sofern sie wirklich angewandt wer-
den soll, ist eben keine Theorie, sondern besteht aus hochst complicirten Interpolations-



Die gegenseitigen Beziehungen, welche sich aus dem Zusammenhange
zwischen V, X, Y, Z fir die magn. Declination 8, die Horizontalintensitit
T und Inclination i ergeben, ersehen wir aus den Gleichungen (2):

X=f(2)=Tcosd Y=/f(u))=DTsin3d Z= f(u))=Ttgi.,
worin f f ,f Funktionszeichen sind.

Trotz der oben in (1) angedeuteten Relation dieser 3 Gleichungen
unter sich, sind sie keineswegs identisch, sondern wesentlich von einan-
der verschieden und darf man sie sich demgemiss mit einander combi-
nirt denken. Denkt man sich z. B. » und A mit Hiilfe der beiden ersten
Gleichungen aus der dritten eliminirt, so wiirde man, wenn F ein Funk-
tionszeichen ist, 7' .tgi = F' (T, d) erhalten, also einen Zusammenhang
zwischen den drei magn. Elementen 7, ¢ und 8. Da nun aber & daraus
nicht entfernt ist, so wiirden wir auch keine Relation zwischen 7' und <
gefunden haben, die unabhingig von der geograph. Lage wire, weil ¢
sich mit Lénge und Breite &ndert.

Gemidss (2) sind 7, ¢ und ¢ Funktionen der beiden unter sich
unabhingigen Variablen A und « (der geograph. Cocrdinaten), wihrend in
Gleichung T'.¢gi = F'(Z,d) jedes der 3 magn. Elemente als abhangig zu
betrachten ist von den beiden andern, unter sich independenten magn,
Elementen.

Man darf desshalb auch nicht hoffen, eine vom Beobachtungsorte
unabhéngige, exacte, einfache Formel zwischen 7' und 7 in den Beobach-
tungen zu entdecken, besonders, da magn. Local-Abweichungen iberall
auf der Erde verbreitet sifd. Nimmt man aber eine einfache Gleichung
zwischen 7' und ¢ als bestehend an, so wird man mit einer gendherten
Darstellung der Beobachtungen durch dieselben zufrieden sein und der
Oertlichkeit, zu welcher 7' und ¢ gehdoren, Rechnung tragen miissen. Der
erste derartige Versuch ist von Lamont im Jahre 1859 gemacht worden ®).
Sein bekanntes Gesetz lautet: fgi=a (0,592—Ig T'), vorin a eine Constante,
von Lamont=7,15 gesetzt, bedeutet, und stellte die Inclinationen der
mitteleuropdischen Orte innerhalb == 15’ dar. Es zeigte sich jedoch bald,
dass @ mit Linge und Breite variirte, So z. B. verdndert sich nach F.
Millers Rechnungen @ fiir Europa und einen Theil Nordasiens zwischen

formeln, welche, sammt ihren Differentialen ungenau sind, so dass die auf sie gegriin-
deten magnetischen Karten nichts vor den empirisch, mit Hiillfe von Beobachtungen
vieler Orte zusammengestellten voraus haben, ja letzteren noch an Genauigkeit nach-
stehen.

%) Magnetische Untersuchungen in Nord — Deutschland, Belgien, Holland und
Danemark von Lamont. Miinchen, 1859.
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7 und 11 in sebr complicirter Weise, obgleich dies doch nur ein sehr
kleiner Theil der Erdoberfliche ist ), .

Um nun iber den Werth der Lamontschen Formel ein entschei-
dendes Urtheil zu gewinnen, berechnete ich den Faktor a vermittelst der
von Gauss in seinem Atlas des Erdmagnetismus gegebenen Inclinationen
¢« und Horizontalintensititen 7 und fand nach.der Formel

a = tgi:(0,592—g T'):
Tafel (4).
Nordliche Hemisphire.
Lénge

. 0° 60° 120° 180° 240° 300°
Breite

-85 12,0 12,0 13,3 150 18,0 14,5
-1- 75 93 95 106 106 181 135
-+ 60 7,9 8,5 90 87 103 11,1
-I- 50 7,5 8,9 94 87 93 9,6
- 40 74 10,1 10,6 8,7 97 89

Tafel (5)
Siidliche Hemisphére.
Lange

: 0° 60°  120° 180° 240° 300°
Breite

— 85° 109 11,0 11,6 11,9 11,3 11,0
— 75 10,2 10,5 13,2 155 11,2 10,7
— 60 7,6 92 11,6 11,9 11,2 9,5
— 50 5,7 79 11,1 13,5 11,4 8,1

Die Lingen sind sowohl in vorstehenden Tafeln als in allen fol-
genden Ostlich von Greenwich gerechnet.

Es variirt also @ sehr viel mit Linge und Breite, im Ganzen um
das 2 bis 3 fache seiner selbst, da es in der nordlichen Hemisphére
zwischen den Grenzen 7,4 und 18,1 und in der siidlichen zwischen 5,7 und
15,5 liegt. Desshalb habe ich die Lamontsche Formel ¢gi=a (0,592—Ig T')
abgeéindert und folgende angenommen.

Formel (6). tg (i—a)=a (0,592—Ig T'), wo a=5° -~ 0,00000001585 u?;
. giiltig fiir die nordliche Hemis-
phire vom astr. Nordpol bis

etwa zur Breite |- 45°.
Formel (7). tg(i—a)=a, (0,592—Ilg T), wo «, = 5° — 0,001025%,%;
' gitltig fir die sidliche Hemis-
phére vom astr. Siidpol bis

etwa zur Breite — 45°,

) Bulletin de ’Académie I. des sciences de St. Pétersbourg, Tome VII, Iuin 1865.
Ueber die Relation zwischen magn. Inclination und Horisontalintensitit von F. Miller.
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% bedeutet, wie oben, den Winkelabstand des Ortes, zu welchem 7' und ¢
gehoren, vom astr. Nordpol, so dass u=90°—®, wenn @ die geographische
Breite bezeichnet; ebenso ist «, der Winkelabstand des Beobachtungsortes
vom astr, Siidpol, so dass w,=90°—®, wenn die siidliche Breite @ nicht
als negative, sondern positive Zahl in Rechnung gebracht wird; » sowohl
als %, sind in Graden und deren Decimaltheilen auszudriicken, Im Anhange
zu dieser Abhandlung sind die Tifelchen (28) und (29) gegeben, aus denen
man ¢ und «, mit der Breite @ als Argument ohne Mihe entnehmen
kann. :

Mit Hiilfe derselben Gaussischen Tafelwerthe (cf. Atlas des Erd-
magnetismus) des ¢ und 7, mit welchen die Tafeln (4) und (5) berechnet
sind, habe ich fir meine Formeln (6) und (7) die nachstehenden Werthe
fir a und a,, abgeleitet.

Tafel (8)
fir a der Formel (6)

Nordliche Hemisphére.

Lﬁnge o o o o o o
w Breite 60° 120° 180° 240° 300
5° ---85° 6,2 62 62 62 63 63
15 -7 61 61 63 64 64 63
30 60 56 62 67 65 64 6,1
40 --50 53 64 7,0 64 64 58
50 |40 51 69 73 6,3 64 5,5

Tafel (9)
fir a, der Formel (7)
Stidliche Hemisphére.

Lnge 4o goe 120° 180° 240° 300°
u, Breite '
5° —85° 69 69 69 69 7,0 71
15 —75 66 67 69 7,1 76 17,6
30 —60 55 65 T4 7,9 86 7,5
40 —50 4,7 65 81 85 91 6,9

Ein Vergleich der Tafeln (4), (5) mit (8), (9) spricht sehr zu Gunsten
meiner Formeln (6) und (7) gegeniiber der Lamontschen tgi=a (0,592—Ig T)).
Desshalb habe ich letztere ganz aufgegeben und weiter unten a und a,
der Formeln (6) und (7) als Funktion von Lénge und Breite bestimmt.
In der Nihe der magnetischen Pole, wo ¢i=90° und 7'=0, sind die Iso-
klinen und Linien gleicher Horizontalintensitiit einander fast parallel; je
mebhr man sich aber dem Aequator ndhert, desto undhnlicher werden sie
einander und es lisst sich in der Nihe des Aequators weder die Lamontche
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Formel, noch die von mir verbesserte (6) oder (7) anwenden. Mehr Aus-
sicht auf Erfolg hat dort eine Formel, welche erst einen Zusammenhang
zwischen der Verticalintensitit Z und ¢ feststellt und worin man dann an
die Stelle von Z das gleichwerthige 7'¢g: substituirt.

Zur Ermittelung der Werthe von @ und a, der Gleichungen (6)
und (7), welche fiir die Gegenden gelten, die um die beiden astr. Erdpole
herumliegen, habe ich mich dreier Reihen zusammengehoriger Werthe der
Horizontalintensitdt 7 und der Inclination 7 bedient, nimlich: ,

1) Gauss und Weber, Atlas des Erdmagnetismus, Zahlen — Tafeln
am Ende, giiltig fir das Jahr 1830.

2) Contributions to Terrestrial Magnetism, by Sabine, 4 Mémoiren
der Royal Society, London 1868 — 1876; magnet. Elemente, reducirt
auf ‘1842, :

3) Atlas des Erdmagnetismus von Dr. G. Neumayer (Berghaus Phy-
sikalischer Atlas. Abtheilung IV) 1891; magnet. Karten, giltig fir 1885.

Aus 2) und 3) sind die im Anhkange zu dieser Abhandlung enthal-
tenen 4 Tafeln (10), (11), (12) und (13) abgeleitet, und aus letzteren
und den Gaussischen Werthen von 7' und ¢ das a der Formel (6) berech-
net, welches in Tafel (14) des .Ankanges enthalten ist.

Hieraus habe ich die einfache Endformel (16) erhalten, welche das a der
obigen Formel (6) als Funktion des Polabstandes # =90° — & und der
Lénge A (0stl. v. Greenwich) darstellt:

Formel (16). Nordliche Hemisphiire.
a=6,245-1-0,00394 u* . sin(132°,9 «*_1-1)--0,00050 v sin (118°,5 u* -2 1),
worin % in Graden und deren Decimaltheilen anzusetzen ist.

Die Glieder der Formel (15) des Anhanges welche 3X, 4X etc. enthalten,
habe ich vernachlissigt, da sie sich als klein und unregelmissig in Bezug
auf @ erwiesen.

Zur Bestimmung des Faktors a, der obigen Formel (7) habe ich
nur die Tafeln (10), (11), (12) und (13) des Anhanges verwandt, die Gausi-
schen Werthe aber nicht beriicksichtigt, weil sie fiir so siidliche Breiten
nicht sicher genug schienen. Diese Tafel fiir a, ist im Anhange Tafel (17)
genannt. ‘

Daraus habe ich fiir den Faktor a, der obigen Formel (7) folgende
Bestimmungsgleichung gefunden: :

Formel (19). Siidliche Hemisphére.
2 al
a,=6,427 (5°-1-u,)% -1 0,01106 %," sin (113°,0 u, *-1- 1)

-+0,0126 u,*sin (188°,8 ," -1~ 2)) -+-0,00162 u,” sin (160°,0 u,>-1- 3%)
u, bedeutet, wie oben, den Winkelabstand vom astr. Siidpol und ist stets
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- positiv gleich 90c — &, indem die siidl. Breite @ positiv, in Graden und
deren Decimaltheilen, anzusetzen ist.

Die Formeln (6), (7), (16), (19) konnen in beiden Hemisphiren von
den astr. Polen bis etwa zur Breite == 45° gebraucht werden, also nur fiir

circa % der ganzen Erdoberfliche, da die Oberfliche ¢ vom Pole bis zum
1—sin @

Parallel der Breite @ gleich @ =%

ganzen Erde vorstellt.

ist, wenn @ die Oberfliche der

Was die iibrigen 1—70 der Erdoberfliche zwischen den Breitenkrei-

sen | 45° und — 45° anbetrifft, so habe ich, da die Linien gleicher Ver-
ticalintensitit Z in der Ndhe des Aequators fast parallel mit den Jsoklinen
verlaufen, meinen Rechnungen iiber den Zusammenhang zwischen der
Inclination ¢+ und Horizontalintensitit 7' zundchst die Formel (20)

9 9 9
i=¢Z"°=c¢T*. (tg))'° zu Grnnde gelegt. ¢ bedeutet einen it Linge
und Breite verinderlichen Faktor, dessen Werthe die mit Hilfe der
Gaussischen, Sabineschen und Neumayerschen Quantititen fir ¢+ und 7'
berechnete Tafel (21) unseres Anhanges enthilt. .
Mit Hiilfe der auf Beobachtungen beruhenden Tafel (21) habe ich
folgende zwei allgemeine Formeln fiir ¢ abgeleitet.
Formel (22), giiltig fiir die nordliche Halbkugel zwischen den Breiten
®=-150° und P=0°.
' ¢=16,31—0,0003 (25° —P)*-}-[0,20--0,0015(25° — P)?] sin [68°--0,083(27—P)*}-i]
-+[1,40—0,001 (25°—®)?] sin [86° + 0,132 @ -+ 21]
Formel (23), giltig fiir die siidliche Halbkugel zwischen den Breiten
&=—60°und P=0°
¢ = 17,47—0,002 (27°—®)*-1-[3,60—0,00228 (32°—P)?] sin [100°—0,01587(24—D)?-}-1]
-+[0,97—0,000365(27° —@)?] sin [61° -}-0,0286(23—P)*-21]
In beiden Formeln, (22) und (23), ist @ in Graden und deren
Decimaltheilen einzusetzen und positiv zu nehmen, so dass z. B. in (23)
fir die siidliche Breite—40° der Ausdruck 27°—@® nicht gleich 67°, son-
dern gleich—13° wird.
Zur Erleichterung der Berechnung des ¢ aus 7' und umgekehrt habe
ich die Tafeln (24)—(29) berechnet, welche im Ankange mitgetheilt sind.
Wenn die Inclination nicht kleiner als etwa 30° ist, so gilt

Formel (20) i=c T7°. (tgi)*°. Ist also ¢ gegeben (beobachtet), so findet
man, da ¢ aus Tafel (26) oder (27) entnommen werden kann, 7' nach der

Gleichung (30) 7' = (%)T cotg 7; ist aber 7' gegeben und man sucht ¢,
80 muss man von einem Niaherungswerthe i, des ¢ ausgehen und zunichst
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den Ausdruck ¢ (T tg4,)'® — 4, = m berechnen; sodann erhilt man die Cor-

. . 0,01571. 4, .
rection A ¢, des ¢, aus der Differentialgleichung ( “in T cost, -—l)A@,—}—m.-:o.

Die Zahl 0,01571 ist = 0,9 sin 1 und ¢ und As, sind in

1

Graden und deren Decimaltheilen auszudriicken. ¢, 1 Ai, ist dann der

verbesserte Werth von i,, welcher der Gleichung i=c 7'*° (tgi)'° Geniige
leistet, vorausgesetzt, dass ¢, vom wahren Werthe des ¢ nicht allzu
entfernt war.

Differentiirt man ¢ = ¢ T'*° (tgi)'® nach i und 7, so fulgt Gleichung (32)

_ . 0,01571 .
C. Ai=—09.1. sin ¢ . cos ¢

setzt. Um diese Rechnungen zu erleichtern und die Beziehungen zwischen
Ai und AT besser iibersehen zu konnen, habe ich im Ankange das Ti-
felchen (33) mitgetheilt, worin C als Funktion von ¢ gegeben ist.

Gemiiss der Formel (32) bewirkt z. B. ein Fehler # ==0,005 der
Horizontalintensitit die folgenden
Fehler A: der Inclination:

wemn i= 32 86 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 Grad
Ai= == 1,20 0,85 0,65 0,52 0,42 0,35 0,28 0,23 0,18 0,15 0,11 ¢,08 Grad

und ein Fehler A¢ =+ 0,°5 der Inclination bewirkt,
wenn i = 32 86 40 44 48 52 56 60 64 68 172 Grad

AT
——» Wenn man der kirze wegen

AT
den Fehler— ==-0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,009 0,011 0,013 0,017 0,022

Es gibt also Formel i=c T"°. (tg)'° fiir kleinere Inclinationen unge-
nauere Werthe des 4, als fiir grossere, wenn man ¢ nach ihr aus dem
gegebenen 7' berechnet; dagegen erhilt man fiir kleinere ¢ ein genaueres

L

T als fiir grossere ¢, wenn man 7' aus ¢ nach 7= (—’—)° . cotg ¢ ableitet.
Die Funktion 7 = (—) .cotb g ¢ wird zwar, wenn ¢=0, auch gleich
Null, jedoch ist (—) . cotg ¢ noch=1,06 fiir +=1", und gleich 2,04 fiir
i =6, wenn man c¢ néherungsweise = 16 setzt. Desshalb habe ich fiir
10 4

N . : i . 11,65
Inclinationen < 40°, die Formel (37) T=(T) .cotg ¢ - (m@)
angenommen und dem Anrhange die Tafel (38) hinzugefiigt, welche

(ml ;:_T_ ) mit dem Argumente ¢ darbietet.

Nahe am Aequater éndert sich ¢ sehr schnell mit der Breite, indem
dort die Isoklinen dicht gedringt, fast parallel unter sich rings um die

gleich C +/
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Erde herumgehen; die Horizontalintensitit dagegen dndert sich dort sehr
wenig sowohl mit Linge als Breite, indem ihre gleichwerthigen Linien an
2 Stellen in sich zuriicklaufend ein verwickeltes System von Curven bilden.
Desshalb kann man fiir niedere Breiten nach Formel (37) das 7 mit
einiger Genauigkeit berechnen, wenn ¢ gegeben (beobachtet) ist; umgekehrt
aber wird ¢ sehr ungenau vermittelst (37) erhalten, wenn 7' gegeben ist.

Aus tg (i—a) =a (0,592—1g 7T') folgt durch Differentiation

At . sin 1°
=—all 0 4343, also, wenn man fir die Lénder, welche in

cos (1—=)
der Nihe der astr. Erdpole liegen, ¢ =5° und @ = 6 annimmt und A7 in
. 0,006697 AT . .
Graden ausdriickt, o8 i—5%) Ai=— 7 Demnach wird, wenn A:=
+=0°%1 = =6
und ¢ = 90 80 70 60 55 50 35 Grad,

AT
gefunden —7 === 0,088 0,010 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001

ferner, wenn —ATI—' = == 0,005

und ¢ = 90 80 70 60 55 50 35 Grad
so wird Ai= 30,005 0,050 0,183 0,246 0,303 0,373 0,560 Grad

Je grosser also 7, desto genauer wird es aus dem beobachteten 7'
vermittelst der Gleichungen (6) und (7) berechnet werden konnen; umgekehrt
ist das aus dem beobachteten ¢ nach (6) und (7) berechnete 7' desto unge-
nauer, je grosser <.

Wir haben nun noch einen Vergleich zwischen unsern Formeln und
den Beobachtungen anzustellen, Dazu dienen die elf Tafeln. (41) — (51)
unseres Anhanges.

Die Differenzen (¢,—,) und (I,—7,) der Tafeln (41), (42), (43),
(44) sind, gemiss den ihnen beigegebenen Erkldrungen die Abweichungen
meiner Formeln (6), (7), (16), (19) von dem Mittel der von Gauss gege-
benen Tafelwerthe (giiltig fir 1830), der von Sabine zusammengestellten
Beobachtungen und magn. Karten (giiltig fir 1842) und der Kartenwerthe
Neumayers (giiltig fir 1885); sie stellen also die Correctionen meiner
Formelwerthe ¢, und 7, dar und zwar (i,—3,) die von ¢, und (7,— T,)
die von T,.

Wie man sieht, haben (4,—¢,) und (7,—7,) in allen 11 Tafeln (41) bis (51)
fir jeden Ort immer beide dasselbe Vorzeichen und sind nicht zufilliger
Art, sondern éndern sich systematisch mit dem Orte auf der Erdoberfliche.

Was ihre Grosse anbelangt, so ist (¢,—%,) in beiden Hemisphéren
zwischen den Breiten 85° und 60° fast iiberall kleiner als 15’ und (7,—1,)
kleiner als 0,025 (G. E.); vom Parallelkreise == 60° in der Richtung nach
dem Aequator hin, werden (¢,—¢,) und (7,—ZT',) stellenweise viel grosser
und auch unregelmissiger als in der Néhe der Pole.
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Aehnliche Werthe fiir die Correctionen (i,—i,) und (Z,—7,) der aus
unsern Formeln abgeleiteten Grossen ¢, und 7, erhilt man, wenn man i,
und 7, nicht aus Tafeln oder Karten (Gauss, Sabine, Neumayer) entlehnt,
sondern einzelne, zum selben Orte gehorige, gleichzeitig beobachtete ¢, und
T, verwendet. Derartige Beobachtungsdata und die Resultate der auf ihnen
gegriindeten Rechnungen sind in den 7 Tabellen (45) — (51) zusammen-
getragen.

Das Material ist, um den Einfluss der geographischen Lage auf
Grosse und Zeichen des (7,—i,) und (7,—1T,) zu erkennen, nach Zonen
geordnet, beginnt vom Parallel der Breite |- 80° und endigt im Siiden mit
dem Breiten Kreise — 40°. Von den Tabellen zeigen (45) und (46) die
griosste Uebereinstimmung zwischen meinen Formeln und der Beobachtung:
(¢y—1,) und (I,—T,) bilden Gruppen je nach ihrer Zugehéorigkeit zu
gewissen Linderriumen und variiren gesetzlich mit dem Orte auf der
Erdoberfliche,

Demnach hat man, wenn an einem Orte zwischen den Breiten-|-85° und
-1~ 50° entweder nur 7, oder nur 7, beobachtet ist und man das fehlende
T oder 7+ moglichst genau bestimmen will, erst 7, oder ¢  nach den
Formeln (6) und (16) zu berechnen und dann ihre Reductionen (7,—T,)
oder (i,—t,) auf exacte Werthe aus den Tafeln (41), (42) oder (45), (46)
zu entnehmen oder sie auch mit Hiilfe besonders berechneter, benachbarter
Orte, fiir welche ¢, und 7, bekannt sind, zu finden. Auf solche Art wird
man fir Orte, die zwischen den Breiten -} 90° und --50° liegen, die
fehlende Inclination ¢ bis auf circa == 10’ und die fehlende Horizontalinten-
sitit T bis auf etwa == 0,010 (G. E.) genau erhalten, also exact bis auf
Grossen, um welche oft fast gleichzeitige Messungen verschiedener Beobachter
an nahe denselben Punkten von einander abweichen 7).

Auf die magnetischen Elemente zwischen den Breitenkreisen - 50°
und - 30°, passen, wie aus (47) und (48) folgt, unsere Formeln schon
weniger als auf die nordlicheren Gegenden. Wenn man aber die nach
ihnen berechneten Werthe ¢, und 7. in der eben auseinandergesetzten
Weise um resp. (i,—i,) und (I,—1T,) corrigirt, so werden in den meisten
Fillen die so gewonnenen Inclinationen bis auf circa == 15° und die Horizon-
talintensitdten bis auf circa = 0,015 (G. E.) exact sein.

Fast dasselbe, was soeben vom nérdlichen Theile der nordl. Halbkugel
gesagt ist, gilt auch von der Erdoberfliche, welche den astr. Siidpol bis
etwa zur Breite—50° umgibt, weil die Tafeln (43) uud (44) denselben
Charakter, wie (41) und (42) an sich tragen.

’) Man betrachte z. B. die von Sabine in seinen oben erwahnten Mémoiren
gesammelten Messungen,
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In (47) und (48) befinden sich 11 durch Sternchen gekennzeichnete
Orte, welche beiden Tafeln gemeinsam und sowohl nach tg (1 —a) =

@ (0,592—Ig T)alsi=c.(T tg i)'° berechnet sind. Hiernach stellen beide
Formeln die Orte zwischen den Breiten |- 38° und |- 48° gleich gut dar.
_ ‘Grosser und weniger gesetzmissig als in (45), (46), (47) uud (48)
sind die Quantititen (4,—i,) und (Z,—T,) der Tafeln (49), (50) und (51),
welche der Erdoberfliche zwischen den Breiten-1-30° und—40°, angehéoren.
Manche Werthe von (i,—i,) habe ich dort, wegen ihrer Unsicherheit ganz
weggelassen, weil man, wie oben schon bemerkt, fiir niedere Breiten wohl
T aus ¢, aber nicht ¢ aus 7 mit einiger Genauigkeit nach Formel
10 4

T = (—Z—) * .cotgi+( 1_01,21,’;;-?4) berechnen kann,

In manchen Fillen wird man aus dem bekannten (7,—T,) die Cor-
rection (i,—i,) ndherungsweise ableiten konnen, indem (i,—i,) stets das-
selbe Vorzeichen wie (T,—T,) hat und sich meistens, dem Zahlenwerthe
nach wenig von (7,— T,) unterscheidet, vorausgesetzt, dass (3, —¢,)
in Minuten und (T,—T,) in Gaussischen Einheiten der dritten Decimale
ausgedriickt werden, wie es in den Tabellen (41) bis (51) geschehen ist.

Die Fakforen a, @, und ¢ unserer Formeln gelten fiir die Mitte des
19-ten Jahrhunderts, da die Gaussischen Werthe von ¢ und T sich auf
das Jahr 1830, die Sabine’s auf 1842 und die Neumayers sich auf 1885
beziehen. Vergleicht man die Quantititen a, @, und ¢ fir 1885 mit denen
fir 1830 und 1842, welche alle in den Tafeln (14), (17) und (21) zusam-
mengestellt sind, so folgt, dass im Laufe des letzt verflossenen halben
Jahrhunderts (von 1836 bis 1885) a und @, beide durchschnittlich um
0,27 abgenommen haben und ¢ um nahe dieselbe Grosse gewachsen ist.
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Anharg
= Tajel 41).

N'vdliche Halbkaugel, Werlhe derYifleren 2 [Q - l,.} o Minaler,
&y istdie beolbacktete Jypelination,im Mittel nach 927, Yabine wnd Hewvnuyer:
£, éa nach ?orm/z‘,(t,.-a(): a(e.ru-t}/,) Gerethnel; wo Iy die boobacktate
Horsxonfalintenaitul, im Mittsl nack Youn, bbine and Mou mayer, und & aai
Tofel (18) , a aus Jafel (34) entlehnt sind.

Lingedy 0° | 30° | 60" | 90" | 120°) 130" | /40" | 210" 240" | 270" | 300° | 330" Linge
3"?‘"4" ) ’ ] Y] ’ 1 / 43""{0
+ 85 =0'| <13 | =18 | =15 | = &\ =13 | =12 | ~is! |- | - 9") =97 - &\ris®
+80|-4 | =4 =1t | -4 |+13|+13| O |+s0|-i0 | -9| -F 0 |+20
+osf=3 =g+ 4| k| =4|-13{<y|+9|-1|-9|+i5]|-5|+2
FW| <SS ||+ /|| =Y | =8|+ |+6 |=1|+1/] =2 [{+W
+bo|F 1Y [ Ry [+39 [+ 1|~ o[ ~/5 [+ S|FIF[FI3 (13| +12 | +78|+é0
+SO|+38 | =19 | +38 |13 b R|FSI|H+VE|FU |+ |- 6|+ ) | +40)+50
+ 40| =10 |<)45| = Y1+ 76| +43[ =20 |=/7% =34 |45/ |=20| =3) | =10 1+40

Jayel ( 43),
Werthe de ‘ra’nﬂe renz //7- 9:) in (Gaunisehen) Simhecten dewdvitten Yecimall,
Ty (ot olie beofachtete Horisontalin tensitat im Mittel nach Seun, Yc/{'fw u Hou meyer,
7; (ot benechnel vermitte bt der Yloichung & 7y =0,595 — loliy—a)
a

¢y ol die beobacktelo Tnelination, im Mitte! ndehbauss, S line u. Noumayer,
Linge | 07| 307 607\ 50° | /20°) 150" /80" 210" |\ 2140° 270 | 300° | 330° Hinge
- Dreike Breite

+ 85|~y 03| -qd | =15 | ~r4 | =0 | =13 | =21 |- |~is| -1 | =10 +85°
#30 |- &| ~10] ~20]| -« ¥Y|+23|+y 9 (+/16 [~6|-16|- 9 ol +e0
#+ 95|~ G -2+ 4| =13~ @ |-24]| =14 |+ M ~/§ | =13 |+85 | =10| + 78
+70 = |~ 3|+ )3 =ia | =1y | =/ |+ £ |#W |24 |+19 | =3 | +70
+6o 20 (+25 + 42+ 1=/ |1 [+ 6[+19 [+20|-23]+0 |+26 |+ 4o
FSOF 30| 19| +22| +/0|+ 6 |38 |+56|4+4y |+ |~ F|+ 7 |+4%¢| +50
+40 (= V| =RE&| - 6| +39 | +24 | =38 |~s0/{-29 |+33|-22|-33 | -6 |+40

-74;/4/ (4 3).
Sidliche )G!/K’u;c/. HWerthe der'%#erenz, (1( - (,\) in Minaten
4% Cot die beplachbete Inelination,im Ml naed Yaline and Soumayer
) st nach Formel f’/t', —cl,) =a, (0592 —é.?;) (gn(‘;uf/t'nl/un Z-D(C'C K&(‘%fe
orirontalinten st fatinn Mithel nach Yabine w.heumayer Sbedeutel und oty 26 der
Jafet@9) und @, aus Tafel (15) entnommen et

Linge) 0| 30°) 60°| 90° | 120°) 150" 130" | 210° 240" ) 2%0°) 300" | 330° i,
_ Nreite , , , Aredte
- 85°|~30 | ~s6"| =26| =25'| <3| ~&'|~29'{=p"| =6’ | ~19"| <38"| ~12| <35°
~ 80|/ | wIS| =24) = 4| =S| =iy =ty |+ S -5 -2/ <33 | -23|-80
-V [+ 201+ S| 0|+ S|HIY|F19 |+ [#iS | =Y | =1 |+ Y|+ S| =Y0
—GOFL8 | ¥ S| =17 |+ 2| =8| = [-38| /4 W76 [+5y [+ 2y |+Y%] =60
=S01+32 | wH I+ 2|+ Q|H14| =l | <141 <40 =73 [+42l+ 36| +50! ~50
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Anhang '
S %/01(94),

Herthe o/arqx‘//ewnz (e~ ) én € Yaurnirhen ) Bineiten der doitten Yocim «l,
7 dit olie beolachite te HovizontalinTenaitat-im Mt von Yabine und Neumayen:
T ot bersorhnel nach f/a’a{un’ /’ e = 0594 %) (li ~<;) )

-
by (sl dlie feobacktete Inclination im Mittel nach Padine wnd Howma r
Zange 0° | 30° 160" | 3071207 190" | 190°) 140" 240 530"\ 300" | 330" nge
Breite Breite |
—28% -4y |-23 | =4/ =4 | ~6| ~3|-5¢ =30 ~10|-29|~54| =17 |-a5"
=80 | =%0(=19 | <3|~y | =~10|-27|=26|+9| -V |-30|-%0]| 26|40
-Y0 l+ [6]+ 5 | =22 |+ 8 |+33 | +/7 |+/5|+26 =11 | <3|+ Y|+ 4=y
-40 |+ 13 +3 |-+ L =3~ |~60| <18 |+/6 |+44]| +60|+49 | <40
S0 #3855 | F/ F) |+ | 61 <151 =36 | =59 1+29| +43 | +22 | <50
Bemerkungen /u'» dic dred Aler folyenden Tafeln G43), 66) und (47):

ie Inebinalion t',.’c?a/' bepechnel nach Jépfme/@ L, o) = a/olfu-/‘};j
(b =)ot én Minater und{zf‘ ‘722-‘:" (Gawssischen) Sinkoiton. dev dritteneeinale gegeben,
a;. } . . ©o . phid c- £

e Hor'rontalinfenatat e (itbereohnet nech Formel é‘/r =059 — $/¢‘ -'t)

a

.

t ot die beolacktete Inclination :
Tg (ot die beobarhtete Horirontalynter s tat

o~ R \
J a/lz/ 6‘ e ) Zon(, 2owischon den 3",’/,,1,‘;0 anol-+40'
. O

S Ortdyy 73&0(”#“41} ;a.;i.:‘ Breite] Xinge b ’} ) (‘l"")@?‘/") Peabachter
I Toitebergom /838 | 790 | 35179 38]0,959| -24"| ~37 | Moyer
2. Xaxen 1439 1636 | 937 3[448 ~ 4| - & |Yaimard
3. Qanes Jsland 1368 | 79y | 1,030 £1{0868| - 25| =40 |Lnistrdm
4 e “ 1808 | 997 1|31 3|oas6| =18 | =30 | Fioher
5 7/’:4'(‘?.‘”1“1, 19871763 | /%619 5010966\ + 1 |+ £ | keithaw
6. Advent Jay 1368| p2| /6030 7| 0333| ~38 | <&/ [Xemslrom
7. 7;:(4‘16”?”1, 1827 92,3 | 180[80 0| 0940 ~& | =11 | Keclhaw
8. ARouekoly - 1840 | vo,0 | 23,576 191,208 14| ~19 | Yaimard
9. Hammergest 1890 707 | 237\ % 48] 4172) ~23 | 38| Belavenetr
0. Uleabora 1847650 | 355175 &|/3s5g| <24 <30 kdmin
1. Vardsdy 1870 | 704 | 30115 45|i184 | <18 | =18 |Detavenet-
/2, Kanin Soyg 1890 | 687 | 43,5076 8|has9| ~ 5| <3| 4

B, Jdorik 18291 66,5 éeaim 7[ 1335 +19| % 18| Frman
14, firgu 1883) 6),2| 73|74 30| 523} + 19 | +94' Fitsche
/5. fm’fZ Prgtok /883 | 60 | 73/|v4 u| 19| + 6] ¢ 9!«

16, Jreitr kol Klpyter 18dy] €5a | 8a2lry 46[1348] +14| + U [ Hansteen
17. Flurs howaya 18431 78,1 | 95531 361 4869| + 18| 449 thidden donf-
18. Wiluirk 1829 | 6391/22,0176 53| 1417| +38| +52| Que

/9. %aka{‘;k 1829 62,0 (12587 13| /,629| +34| +42| Srman
. Holy Yroys Bay [838] €55 | 1815175 43| 1456 +28| +37 | Litke
00 Poft Stches 7. 1839|603 [ 223376 (7438 +27[+ 35 7?2-7»0\
zz.%n‘q/ vod Hope J344| 663 | 2345129 5610774 | +20| +35| Tefroy
23, Forf #orman 1384|645 | 2353(8% 34lonn| +17| +9y "

14 Fort Reaolution s | 612 | 246288 45{aary| +19 [ +32| -

L Winter Harbour 1830| 748 299,488 43l0/93] =1y | <2/ | Yuline




M Ot der Bebuchtung | dBok)Bomit| Yol 4y | % (CG-EXCe-T) Peobachten
Lo Dably, 1838 | 533 |3505(v° 5'(1589|+ 25" |+27  Soman
2 Torhmouth 1830 507 |3509|68 B3 | 10as|+ s |+5 -

3, Kew 1859 | 515 | 353768 28|4749|+20 [+20  Yanmont
4 Rrined 1843 | 508 | 44|62 13| ys9|+ 7 |+ 3 Quetolet
5 (g 18% | 555 | 94|70 50| 4599\ + /2 |+13  Haniteen
6. “GdHngen 1850 | S48 59|67 22799 =14 | =% .Zimtm?: .
7. Ratxe urg. IS (S37) 108|68 16| L10| +19 [+7y  Fitscne
¢ theitiania 1322 | 89,9 | 108] 90 34|/%06| +11 |+ 1% Hamiteen
9. Roeatock 1858 | 54,1 15,0168 39| Lvs4| +18 | +1%  Lamont
M. Rerlin 1875 | 54,5 | 13347 18| ,838] +/6 |+ 16 TFritgehe
N0, Drerlaw 1825 | 547 | 17065 28] Lasg] =22 =19 v

B, ppeln 1835 (507 | 13965 0] 1953 ~25|~123 g

13. Warizhaw 1885 (39,0 | 20|66 S|/de4| 37|38 4

5. Fhmairen 1885 | 564 | 4n¢s 0|80 12| #1184

5, Fenay 1891 600 | 34y 58|/598] - 4| - &

6. Wilna 1885 | 84y | 2536y %31 1829| 14| <14 y

. Qor/aa/' (7«11'0\9 1350 | 534 | 267\ W0 $/|16/%| <~ 4|~ % Kemtr
" ff.?éfemdur; 1895 1599 1303|% 44|4633] 0| 0 Fuitsehe
15, Morkau 1893 |858 | 37,6168 15| Lagy| +16 |+ 14 .
zo.MMmm‘t 1875 1963 | ¥40]68 32| /03] ~23| -29 ’

9. Tjamen 1867 |53/ 1 659(% 43[1758] 23] -15 .

9. vedelik 1815 |50 L4l 63|yl + sl + 5 ¢

8. Omok 15 1550 | 13569 43| Lary| w19 |+ 1y s

“w, Kaina 1893 1555 783w 32]/8v0| 11| + 19 °

8, Harim, 88> 1739 1806173 46/633]| /9] +23 ’

16, Jarnaul 1895 1533 (333 [é9 20|/ 998+ i5| +14 ¢

2 Tomk. 1875 56,5 |35,0 |72 1|1930| + 10| +42 .

3. Fuluinr fave [543 (353 (%0 13|igse + 3|+ 3 -

J‘nfmn}

3.

c.?a/e/éf) . ?orf:cft«.n;,
Lone xwishen dens Brecton 480 und + 60!

Jahyr :
K Ort dlen ‘Beoladf‘u‘w’ derBeal) Rreits Lang l“ Z. (1.-4;) (/7-‘:) DBeobachter
26, 3;«»3 Martiny Ditand {1819 58 2563|88" 26"\ 0156| <1/ | =14 ading
Y. 0n cee, Wenter station  |/85) | 746 | 265987 53| 02u| =4 | -6  Omame
8, Regants Inlet 1819 |72,6|2903(83 $3 (0455 <10 | =15 Jabine
99, Jetoobik /828 1653|4784 83 100183 =3 |=/2  Termy, Firher
30 ?‘:re‘?za/h /86) 173319870085 31050+ ¢ [+ 9
3. Sensgluer harbour 1854 |124 (183984 46|00 43 |46 Kame
3. On cee 1813 1251 300084 15[ 0533 =12 |~/ - Yaline
33, 4 . 1850 1746 | 30,9 83 35] 068 | ~)3 | -23  Osmame
3%, Yodhavn 1861 |632 | 304981 511083 |+ 4 [+ Y Haue,
35, Reckiavek 1839 164413337 441J451 | +40  +54 Gaivurel

Tayel (46) ~

Zone rwisehan den Breiten +60und + 50’

Juhy




1
J‘;gﬁgn; -~ * '
- ./a{e(.{f“)._ Forbretrung.

W Ovl doy «/3“1“4‘1‘«.0»} P Breite ’(a',.’a o |\ % (1}-&;){757,-) Beobachter

29,  Irkufik 1895 | 52°3 | 10456y s/ |v, 08 | +40" | + 10 Evitsche |

30. HAretensk 2883 | sa,0 wyyles e lgo63| +14 |+ 11 v

3), Nevdiehcrn ok 1895|513 [Ns6l68 9[8,109|+10 |+ 9 .

38, Yheranach /829 | €00 |19y |93 so| 1,614| +26 | +3) Que

33, Jgnaihino /883 [ 53,5(100.5]69 43| 2,004 +11 | +/2  Pritsche

34, 3(a,owc:dhz£on:’( 1883 | 503 | 123566 3| 2,044 + 7| + Y "

15 Jehotak /829 1593 | /33|70 39| 4285 +38 | 430 Srman

36, Retropawlowok /839 | 530 [1sa7]63 sof 42am +38 | +30 »

37, Chartihin 1k 1839 | 56,5 | s6oy|68 11| 3,039 +38 | +36 ‘

33, ot Yea /830 | $45 | 282073 36| [6és) +32 | +37 .

39, Yitha 1230 | 530 | 2244| 75 s1) [4s4| +I8 | +1/6 v

40, Yashatchevan, River 11344 530 [355)78 38| 13s3] +40| +54 Lefroy

4, Yevidy Portage /343 |55y | 155080 3llove| +485| +39. v

49, Xake Hinnopeg /843505 2634|719 F|hasl + 6|+ 9 " |

43  On cece 1846 | S22 2725184 30{0600] =/ | <2 Moare I

Tu/tl(‘? ).
Lone ;w:'uﬁrn dews Brechn +50° und+33°
ah .

& Onf dcr‘/?(ala(‘fun’, 4.3«2 8'“'/7'| a"ﬂ ” "/7 ( ‘.(—‘.’) / 7;-7;) &ol(o‘fﬂ'\

7. €ssabon 1358 | 387 [3509 60" 39" |9,20| =33 | =25 Lamont

1. Santjage 58 | 9,9 [0S |63 £8 |L034|+ 06 |+13 '

3. Madrid 1853 | 404 3563 |61 6 \ama| -4 |=u " 4

4 Yaragoiia 1858 | 416 3530 (61 34 |2,046| <18 | 22 ‘

5. _Taititrm 158 | 466 | 03 l6s 3 |iovol+34 |+ .

6, Opllani 7858 |49 | 49|45 $3 4,928] €36 |+33 <

Y Party 1a9s 489 | 23 |6y 6 l4au| -1 | -1 '

8 Marseille 1858 |433 | 4|61 40 |36 <40 | =3+

2. Stz 1863 494 | 65|65 2y /6| ~6 | =$ Jcrr}

1. Conua 850 |454 | &9 |61 23 |1,003] -37 |30 mont

I, Wirrbury /350 | 498 9,9 |66 13 (hs7a| -4 [-¢ .

it Ubn 1349 | 484 | 10,0 |65 43| 1909 ~15 | =14 .

B Florenx 1850 | 438 | 19 |62 39| 8078| <38 ~dC  Jut Mathorka

W, Mdnchen 1850 | 531 | 16 |es o|iss2| 21| =19 Xamont

15, _Wien 1384 | 489| 183 |63 21 (2,085 17| <15 Obarvatoriom

.  Urga 1895 |45 [t069 [65 79 2,096 & ]+ 4  Pritsche

1, . Tekin Ja1s 399 |nes 5y 1 |9,833] + 89 | +42 .

18 Trcholotu Sl aba 1893 | 445 | 1180 [61 48 |8, 560 +50|+33 s

19.  thed-schui 1893 | 4301085 |60 26 2,444 +Ho|+28 - 0

20, _ Yatachi (833 1438 1393 65 4|235¢| +41[+31 .

8. Jack River 186) (484 |2435 |7 46 |1829 +72| +76  Plady

21.1(,6/1er7:orf"éarr} 1843 149,9 1263078 18{13/6] + & +12 fe/roy_ !
3. White Rever 18%% [485 |293,5|78 33|/, 298| + V| +10 . ‘

2%, Pointe au brépe - 1343 | 430 | 2950 |77 12 |L4s59| #32| +4 ‘ |

1§ Pointe aw Broca 1) 4590278376 Yy lsor| #3043y

2%, Washington 7389 (38,9 | 2830| % - & |90y 54| 45 Haval Krervalr

2y, At Yea 1330 |463 | 3350[0 v |Lv3| +42| 468 frman |

AHT. A BKOECOHA
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e %".“”'f‘.’a.""é“”‘f"’/ '/: aol bercchn o nuch- der o;rarmd’ ;7;';'
l“ t.lfdl't ch ’Mﬁfaf& )n,r/éna/}'a n; ("[“;-) in Ming
T, eatdlic seopachtite Horizentalinte:

5
T%@Zﬂ“v,

{one Twlichen e Rrectén +f0°g‘;.,d + 3'(1° —_
Vie Tnclination G ol bercehnel nuch Ao Forpel ¢ =€ %

T
¢ 1}4«/
.7
‘: K] °
(%) s
; feri yeyoben.
LI P (T T, Jin Sondait der 3" Si0cim.
TN

At Ortder BeobachTung | Jhr o o Lingy § | Jo |04~ (Te~T) Bessachtr
7. % Calon 1858|387 13503/60°39’ (8,900 [+ 12 [+19  Lament
2. % Janliage 1858144,9 13545163 58|20 |+ 41 [+1 ,

3. Yudi 18331365 Bs3g | 58 4lg330(+ 4 [+i5 '
4. % Madrid 185344 (3563161 600m8| + 14 |+ v 5
S Almeria 13531369 351S| Sy DK+ 18 [+41 ‘
6. x Yarageiia 1358|904 13590 61 368,088 +18 [+10 4

7. A, ) 1844|368 3187 14 1,388+ 62 |+44 ’
2. % Marilly 1BSP 433 54160 40(203| 0 |+ .
5. xFloren 1350 | 43,8 | 2,8] 65 39| 2,008 <23 [~/4 ’
) Va (el /893 {359 | 145183 48| 4548) +45 |+40  Sorvey Offie
1. 220 na 1848 (3841 16|55 28| 2%41] ~9 | =3 '
/. Cundia 1357 (353 | 252|49 $4|3493| <31 |~1y  Yhaud
13, Burgai 1258|445 25|87 4330 | =08 | <58 feit
14, Alaandrig 188Y (38| VA4 19|2,930] ~4Y | <23 Lhaut
£ Jafta . 185713801 348{44 Is|2.98]~t05 | -t4 »
16,  Astrachan 1330 |#63| 48160 311347] -5y | -$0 Hanit-in
1y, Jphahan 1855|334 | $18 |44 15]3,009| <49 | -4y na
. Jesd 1359 (349 | 545 42 82|35 [ <19 | <50 .
15.  JSHech 1858 (314 | 600 | 43 163005 ~106 | =47 .
0. erat 1458 [343 | 63046 38[3025| <40 | 43 "
U, al-wnw 1848 [448]1063| €3 V|2t +99 | +9)  Fritsche
8. Kalgan 1335 144,38 | 149 | S8 15| 2818 | +1h |+40/ —
13 % J2ekin 1395 39,9 (w5 |sy uless|+va |+73 '
4%, Trd-fu"hien 1811|356 | 1130 |51 56| 3,09 #1085 | +6x '
B Si-nan-fy 183 ({362 | 13,0[53 15]3.0%% | +103 | +73 v
2, ¥ bacholpbu = dabvu 1875|448 1130 | 61 43[2,569] + 59 | +53 »
29, % Yhei-ichue 1373 |43,0 | 113560 164890 + 54 | 453 ,
73 Ohcfoor 1871|335 1444 153 s4| 3959] +a1 | +53 "
29 5_’4«.,};}/;@4' 18751308 (/1245 |46 2| 359]| +53 [+18 ’
30, Jiw-ho-tu 187f (%04 (/422187 219]9,803] +95 |+g0 y
Ik Saliche 1883 (430 | 1343[ 65 412301 F36 [+41 Z
. o Yew 1830 (318 11342|56 15137 0 [+ % Liman
33, bﬁ,wa‘{mn:uco' 1866 1338 (1315 (62 22603 [ #106 |+118  Harknen
4. Tack Aiver 1361 | 434 |243,5 |72 46|4d09| +18 | +30 aig

. Yelyrady [35% |34) 14956 160 4510959 | +/44 | +141 UL Offcer,
6. Ado Yar Jore 1854 1350 |454,4 |63 72 [g405 [F136 [+73) v

V. Arown) Ktllement  |7839 |45, (1685 (v 41 (1903 [+ 59 | +01 °  Yocke
3. M Xouds 1839 1386|2699 |49 30 (200 | 42 | +94 ©
Y. Yhicago 1359 141,91 2983 72 3504099 | +41 | +83  Younphuobond
V. #hite Alver 1a%yl 4351273,5|78 33093 | +/8 | +34 Lfroy
Dr, . F;" t5 ch¢ , Zummmuu{an, 2wischen Horzondl nkenyitat and Il tio



2.

.Jn/»uu%
T ,774);},[(,40. f;orfn,fzun;_,
: Tahr e Je~ e

N Urtider J}u&:eﬂuu} d Beos,| Breit Lioge) 4y | s (4-6)(/4-79 Besbachter
41, Joints auw brdpe (1893 | 43005250 |90 18 14sa #4210 3 Legro
Ly, ineinnatl 1340 | 390 (1256170 272097 |+ 87 |+i0y foeA}é
43, Detroct 145 |42,4(217073 39(174)|+48 1467 é,«%}
44, Foints ae Croin | 1843 |459 (278|26 31|4,503|+4¢ | +4) -
45 Torento 1843 143614806 75 15]4838)+ 47 | +49  Ohoreatorium
46 * m:lingnn 1843 [389|230! v 18]1998 ]|+ 75 [+10) . gm.ﬁf'n,
O 4 v 1889 3391283017/ &[/9dr|+57 |+ 7%  Sawal 06,
44, Harrcibury 1865 |40,3)12830| 22 38| 4343 |+ 40 |+ 56 Thott
49, Sew York" 184% |40,y |2860) 1943|1051 | +63 [+ 34 Locke
$0. NMewhayn 184 |44 12830 73 gl #38 | +43 4 Yot e,
51, Rodon 1643 |41 |1890 7146|1638 |+40 [+504  Kocke
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